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Interaktives diaitales Informations- und Unterhaltunassvstem fur Fahrzeuqe 

Die Erfindung bezieht sich auf ein interaktives digitales Informations- und 
Unterhaltungssystem fOr Fahnzeuge, bei dem mehrere Terminals mit je einem Bildschinm 
und einer Eingabeeinrichtung an einem Zentralrechner angeschlossen sind. 

Derartige Informationssysteme werden beispielsweise in den von der Deutschen Bahn AG 
betriebenen ICE- ZQgen eingesetzt. Ein Zentralrechner ist dabei uber ein digitales Bussystem 
zur DatenQbermittlung mit alien Wagen verbunden. Insbesondere befindet sich in jedem 
Wagen ein Display mit einer Eingabe, an dem ein Fahrgast Informationen uber den 
Fahrbetrieb, wie beispielsweise mogliche AnschluGzuge am Zielbahnhof, abfragen kann. 

Weiter stehen dem Fahrgast an den Fahrsitzen KopfhOrer zur VerfOgung, Qber die 
Durchsagen des Zugpersonals und/oder Radiosendungen empfangen werden konnen. Der 
Zentralrechner soiigt je nach Fahrstrecke fQr eine optimale Abstimmung auf die zu 
empfangenen Sender beim Radioprogramm. 

Fur einen Teil der FahrgSste sind femer Videogeittte installiert. Die Bildschimne der 
VideogerSte sind dabei, wenn bauiich m5glich, in die RQckenlehne eines in Sitzrichtung vor 
dem Fahrsitz befindlichen Sitz, dem der Bildschirm zugeoidnet ist, eingearbeitet und 
befinden sich so bezQgiich Abstand und H6he optimal im Sehbereich des Fahigastes. Diese 
Videoger§te werden uber ein eigenes HF- Netz zum Obertragen von Videosendungen 
gespeist. 
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Das bekannte System ist allerdings aufwendig, da eine Vielzahl von Kabeln fGr H6r- sowie 
Videoprogramme und fur Busleitungen des Informationssystems innerhalb des Fahrzeugs 
verlegt werden mussen. 

Femer 1st das Display mit Eingabeeinrichtung zur Information der FahrgSste fur diese nur 
nach Aufstehen vom Sitzplatz erreichbar. Dies ist unbequem und halt mGglicherweise 

* » 

manchen Fahrgast davon ab, sich seibst zu informieren, so daS er den Zugbegieiter nach 
AuskGnften fragen wind. Dies belastet die Kosten des Bahnbetriebs unnOtigerweise, da dem 
Fahrgast zwar alle Infonmationen zugingiich sind, ihn jedoch die eigene Bequemlichkeit 
mOglicherweise davon abhSIt, von dem Informationssystem Gebrauch zu machen. Wetter ist 
zur Abfrage des Informationssystems im Wagen nur eine Nummemtastatur als 
Eingabeeinrichtung vorgesehen, die spezieil Mere Fahrg§ste, weil ungewohnt, nur seiten 
bedienen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, den Fahrkomfort fQr FahrgSste bezOglich der Information mlt 
geringem Aufwand zu erhOhen. 

Die Aufgabe wind erfindungsgemafc dadurch geldst, dafc jeweils einem Fahrsttz ein Terminal 
des Informationssystems zugeordnet ist, wobei mindestens ein Bildschirm eines Terminals in 
die ROckenlehne des Fahrsitzes integriert 1st, der sich In Sltzrichtung vor dem Fahrsitz, dem 
dieses Terminal zugeordnet ist, befindet. 

ErfindungsgemfiB steht also ein Terminal zur Information am Fahrsitz zur Verfugung, so dafi 
das idstige Aufstehen und Gehen zum Informationssystem errtfdllt Da dabei prinzlpiell an 
jedem Fahrsitz ein Terminal vorgesehen sein kann, hat der Fahngast an jedem Ort also 
insbesondere an seinem Sitzplatz, Zugang zu den von ihm gewQnschten Infonmationen. 
Deshalb hat der Fahrgast auch alle mdglichen Unterlagen, die er beispieisweise zum Suchen 
eines Anschlufizugs bendtigt, direkt bei sich. Unndtige GSnge, wie beim System nach dem 
Stand der Technik, wenn er eventuell Unterlagen vergessen hat, weiden Ihm dabel erspart 

Auch das Zugpersonal, das eventuell von elnem Fahrgast auf Infonmationen angesprochen 
wlrd, kann einem technisch unbeholfeneren Fahrgast die Bedienung des 
informationssystems sofort an Ort und Steile erkiaren, ohne unnOtige Wege zu gehen. Wenn 
der Fahrgast sich seibst unsicher fGhtt. ein Informationssystem zu bedienen, kann er femer 
schnell vom Zugpersonal eingewiesen werden und eine eventuelie Angst vor der „Neuen 
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Technik" abbauen, weswegen zu erwarten ist, daft das Informationssystem schnell von der 
Kundschaft angenommen wind, und das Begleitpersonal entlastet wird. 

Da die Terminals aufgrund der erfindungsgemSB vorgesehenen Position des Bildschirms 
5 vom Fahrsitz gut erreichbar sind, wird der Fahrgast auch bei ISngeren Zugfahrten zum 
Spielen aus Langeweile verfuhrt, was aufcerdem dazu beitrSgt, daB sich die Kundschaft der 
Bahn schnell mit dem Informationssystem vertraut macht. 

ErfindungsgemSB wird das nicht nur dadurch erreicht, daB sich an jedem Fahrsitz ein 
10 Terminal befindet, sondern vor allem auch dadurch, daB es gut erreichbar und optisch in der 
vor dem Fahigast befindlichen ROckenlehne Ssthetisch integriert angeordnet ist, Diese 
Position des Bildschirms in der Ruckenlehne eines Fahrsitzes ist gemSB den Erfahrungen mit 
dem Videogerat nach dem Stand der Technik optimal in Bezug auf Entfemung und Abstand 
zu den Augen des Fahrgastes. 

15 

Man kdnnte annehmen, daB bei dieser Ausgestaltung der Fahrkomfort venringert wird, da 
dem Fahrgast das Videogerat nach dem Stand der Technik aufgrund des Bildschirms des 
Terminals entzogen wird. Es hat sich aber gezeigt, daB derselbe Bildschirm des Terminals 
auch zur Videodarstellung eingesetzt werden kann. Dafur werden spSter bezQglich 
20 verschiedener Weiterbildungen der Erfindung geeignete vorteilhafte MaBnahmen 
angegeben. 

Bei einer bevorzugten Weiteitoildung der Erfindung weist die Eingabeeinrichtung des 
mindestens einen Terminals eine auf dem Bildschirm befindliche Touchscreensensorik auf. 

25 

Prinzipiell kdnnen alle meglichen Eingabemedien, wie beispielsweise das Nummemfeld 
gemSB Stand der Technik, zur Steuerung des Datenverkehrs zwischen Terminal und 
Zentralrechner eingesetzt werden. Jedoch hat sich die Menutechnik in den letzten Jahren als 
sehr vorteilhaft herausgestellt, die vor allem auch Meren Menschen ertaubt, sich schnell mit 
30 der Bedienung, beispielsweise eines Computers, zu befreunden. Allerdings ist das 
gegenwSrtig g§ngige Eingabemedium fOr die MenQtechnik, die Maus, im Fahrbetrieb wenig 
komfortabel, da man immer einen Tisch am Fahrsitz zur Bedienung benOtlgt. Auch fOr 
Mousebalis o. S. muBten spezielle Piatze am Fahrsitz zur Bedienung zur Verfugung stehen. 

35 Aufgrund von ErschQtterungen beim Fahrbetrieb, die sich auf die MausfQhrung Qbertragen 
kSnnen, ist eine Eingabe mit der Maus ebenfalis nic^it zweckmSBig. Insbesondere hat sich 
femer gezeigt, daB die Bedienung einer Maus durch den notwendigen Mausklick zur 
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Dateneingabe dem technisch durchschnlttlich begatrten Fahrgast nur schlecht verstandlich 
gemacht werden kann. 

GegenQber derartigen Losungen bedarf es ailerdings bei einem Touchscreen gemSfi der 
5 Weiterbildung in vorteilhatter Weise keines zusatzlichen Raumbedarfes durch einen Ttsch, 
so dafc die Sitze bei geringem Raumbedarf, ohne Rucksicht auf derartige technische 
Eingabeeinrichtungen nehmen zu mQssen, komfortabel ausgestaltet wenden kflnnen. 

Femer ergibt sich bei Bedienung des Informationssystems mittels eines Touchscreens der 
10 Vorteil, daS die Infonmationssteuerung an demselben Ort auf dem Bildschinn erfolgt an dem 
ein auf dem BiWschirm dangestelltes Menu eine Eingabe durch Tasten auf durch das Menu 
vorgegebenen Schaltflachen verlangt Dadurch isl eine direkte Beziehung zwischen der 
Menusteuerung und der verlangten Interaktion des Fahrgastes gegeben, was vor allem 
fiiteren oder unbeholfeneren FahngSsten schnell erlaubt, das Informationssystem zu 
15 bedienen und deshaib dieses leichter anzunehmen. 

Bei einer andenen bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist der Biidschinm ein 
Flachbildschirm und insbesondere ein LCD-, TFT- oder Plasmabildschirm. LCD-Biidschimrie 
sind auch als FIGssigkristallbildschirme (Liquid Crystal Display) bekannt, TFT-BHdschimie 

20 bezeichnet man auch als Dunnfilmtransistordisplays QTiin Film Transistor). Bei diesen 
Bildschinmen ist die zur Darstellung des Bildes vorgegebene Fldche aligemein sehr plan, so 
daft die Sichtbariceit der Bildpunkte eines MenQs vom Sitzplatz des Fahrgastes unabhangig 
davon, ob diese am Rand oder in der Mitte des Bildschirms dargestelft wenden, gleich gut ist. 
Wetter haben diese BiWschirme nur eine geringe Tiefe und kdnnen daher in der RQckenlehne 

25 eines Fahrsitzes ohne grSSeren Raumbedarf eingebaut werden. 

Ware beispielsweise zur Bereitstellung eines Bildschirms eine Bildrohre in den ROcksitz 
integriert, wQnde wegen der erforderlichen Bautiefe entweder der dem Fahigast zur 
VerfQgung stehende Platz eingeschrSnkt wenden mQssen oder die Anzahl der Srtzpiatze im 
30 Wagen mQ&te reduziert werden. 

Deswegen ist auch die Verwendung von Flachbildschirmen zu den Mitteln zu rechnen, mit 
denen der Fahrkomfort bei geringem Aufwand erhOht isl. 

35 Diese Flachbildschirme und insbesondere TFT-Bildschirme haben femer einen geringen 
Leistungsbedarf, was sich nicht nur energiemaBig vorteilhaft auswirkt, sondem auch den 
Bedarf an KQhlung aus einer Klimaanlage zum Klimatisieren der Wagen wirkungsvoll 
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- herabsetzt. Dies 1st vor allem bei schnellen Zugen, wie dem ICE vorteilhaft, da die Fahrgiste 

t bei schneil fahrenden Zugen, wegen des Erfordemisses geringen Luftwiderstandes zum 

Fahren, bei erhohter Hitze im Wagen, die beispielsweise durch eine Vielzahl eingeschalteter 
BildschirmgerSte auflreten wurde, das Fenster nicht Sffnen k6nnen. 

5 

Insbesondere kann die oben schon angesprochene gule Sichtbarkeit der Menus vom Fahrsitz 
aus bei einer vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung dadurch verbessert werden, daB der 
Bildschirm in der RQckenfehne des Fahrsitzes positionsma&ig verstellbar angeordnet ist. 

m 

10 Durch die Erfindung und ihre Weiterbildungen kann der fur den Komfort oben angesprochene 
notige Raumbedarf gegenuber dem Stand der Technik sogar noch verringert werden. Zur 
Steuerung der Audiowiedergabe, insbesondere auch des Rundfunkempfangs, sind gemd& 
Stand der Technik in den Seitenlehnen der Fahrsitze Bedienelemente angeordnet. Diese 
kdnnen bei einem erfindungsgemSfcen lnfonmationssystem entfallen, wenn gemS& einer 

15 vorzugsweisen Weiterbildung der Erfindung Qber eine Touchcscreensensorik auf dem 
Bildschirm auch die LautstSrke fQr ein dem Terminal zugeordnetes akustisches 
Ausgabesystem einstellbar ist und insbesondere, wenn auch die Audiowiedergabe, wie 
beispielsweise das Abspieien von Musikstucken oder der Empfang von Rundfunksendungen, 
Qber dieses akustische Ausgabesystem erfolgt. 

20 

Die akustische Ausgabe kann auf verschiedene Weise erfolgen. GemSS einer bevorzugten 
Weiterbildung der Erfindung ist fQr das akustische Ausgabesystem eine vorzugsweise am 
Rand des Bildschirms angeotdnete Kopfhtfrerbuchse zum Anschlud eines KopfhOrers fur die 
akustische Ausgabe vorgesehen. Mit Hilfe des KopfhSrers kdnnen auch vom Tenninal 
25 erzeugte Signale vom Fahrgast wahrgenommen werden, ohne daft andere FahrgSste durch 
diese gestdrt werden. 

Gemafc dieser Weiterbildung wird im Unterschied zum dem Stand der Technik, bei dem eine 
KopfhOrerbuchse zum Empfang anaioger Signale fQr eine Audiowiedergabe vorgesehen ist, 

30 eine Kopfhdrerbuchse eingesetzt, die an ein Audiosystem des Terminals angeschlossen ist 
Der Empfang von Audiosendungen, wie Musik- Oder Radioprogrammen, ist hier jedoch auch 
moglich. Sie erfolgt hier alierdings Qber das Terminal, welches die akustischen Signale digital 
zerlegter Radio- oder Musiksendungen Qber den Datenbus ertidlt. Aufgrund dieser 
Weiterbildung ist der Aufwand fur die Verkabelung im Vergleich zum eingangs erwShnten 

35 Stand der Technik verringert, bei dem zusStzIiche Lertungen fQr die Audiowiedergabe zum 
Sitzplatz jedes Fahrgastes erforderlich waren. 



MAN Techuologie AG 
(u.Z.:Gbm 2666/17-96) 



«• •• •••• 

.«••« 

• * • •••••• • 

• ••• •••••••• * 



BNSDOCID: <DE 



29608032U1_L> 



-6- : 



• • •••• »• •••• 

• • • • • 

m « • • ••• • • ••• 

« 9 * • • • • • 

• • • • • • • * 



10 



Durch die vorzugsweise Anordnung der KopfhOrerbuchse am Rand des Bildschirms statt an 
einer Seilenlehne des Fahrsftzes wird audi eine Verkabelung zwischen den beiden 
aufeinanderfolgenden Sitzen, dem Fahrsitz und dem in dem der diesem zugeordnete 
Bildschirm eingebaut 1st, venmieden, so dafi auch diesbezuglich der Aulwand vemngert wird. 

Prinzipiell kdnnte man den Bildschirm und das Eingabemedium direkt mit dem 
Zentralrechner verknOpfen, beispieisweise wenn der Zentralrechner nicht nur die 
DatenQbertragung, sondem auch die MenQsteuerung durchfuhren wQitfe. Dies wQrde jedoch 
grofce Datenraten erforderlich machen. 



Zur Entlastung des Zentrairechners sowie der Datenleitungen und damft zur Verringerung 
des Aufwands ist gemSS einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung im Fahrsitz eine 
Schaltung integriert, an die eine auf dem Bildschirm befindliche Touchscreensensorik als 
Eingabemedium angeschlossen ist und welche die auf dem Bildschirm darzustellende 
15 Information steuert. 

Damit kann die MenQsteuerung aufgrund von Eingaben des Fahrgastes mit Hilfe dieser 
Schaltung durchgefQhrt werden, welche dann beispieisweise den Zentralrechner Oder 
mdglicherweise einen anderen peripheren Rechner auf AnfonJerung vom Fahigast nur auf 
20 die gewOnschte information abfragen muB. Neben der genannten Entlastung der 
DatenleHungen eipibt sich durch eine derartige „verteifte Intelligent auch eine geringere 
StGrempfindlichkeit. 

Der Aufwand fOr die Verkabelung ist wetter vemngert, wenn die Schaltung mit Hilfe elnes 
25 digitalen Datenbusses mit dem Zentralrechner bidirektiona! vertounden ist Dadurch muB nur 
ein einziger Datenweg zum AnschluB des Terminals geschaffen werden. 

Weil die DatenQbertragung bidirektional erfolgt, kann die Schaltung auch so ausgelegt 
wenlen, daB nicht nur die Anforderung von Daten in verschlQsselter Form an den 

30 Zentralrechner Qbermittelt wind, sondem auch komprimierte verschlQsselte Daten vom 
Zentralrechner von der Schaltung fQr die Darstellung auf dem Bildschirm aufbereitet werden. 
Das heiSt beispieisweise, ohne Schaltung, also wenn der Zentralrechner selbst die 
Darstellung auf dem Bildschirm steuem wQnde, mGBten vom Zentralrechner fQr alle 
darzustellenden Bildpunkte Helligkeitswerte Obertragen werden. Aufgrund einer 

35 entsprechenden AusfQhrung der Schaltung reicht es jedoch, komprimierte Videodaten zu 
Obertragen, die mit Hilfe der Schaltung in die darzustellenden Bildpunkte Obersetzt werden. 
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Wie die Datenmenge ohne Verlust an Information reduziert werden kann, sei kurz aufgrund 
eines bekannten Sachverhalts beispielhaft erISutert. Wurde man jeden Buchstaben eines 
Schriftzuges als Bildpunktdaten tlbersenden, wurde eine weit gr5Bere Anzahl von Daten 
ubertragen werden mussen, ais wenn Buchstaben im ASCII-Code Qbertragen werden, der 
danach mlt Hilfe der Schaltung in die darzustellenden Bildpunkte Qbersetzt wind. Damft kein 
Informationsvertust auftritt, lassen sich zusStzlich auch Schrifttyp und Grt>Se fur einen 
gesamten Textstring codiert ubermittein. Die Datenmenge ist dann immer noch geringer, 
ohne daS ein Verlust an informationsgehalt eintritt. 

Insbesondere wird der Aufwand fur eine derartige Schaltung fiir zukunftige 
Weiterentwicklungen des Systems verringert, wenn diese Schaltung frei programmierbar ist. 
Dies wird bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung dadurch erreicht, daS die 
Schaltung einen Computer mit Programmspeicher aufweist, der Programme zum Steuem 
der Information auf dem Bildschirm und zur Steuerung gemSB Eingabe der 
Eingabeeinrichtung enthalt, oder Einrichtungen, mit denen diese Programme in den 
Programmspeicher ladbar sind. 

Bei dieser Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB nicht nur Programme zur 
Steuerung des Terminals, beispielsweise zur Menusteuerung vorgesehen sind, sondem auch 
neue Programme Qber eine Eingabeeinrichtung ladbar sind. Ist diese Eingabeeinrichtung 
beispielsweise derselbe AnschluS, Qber den das Terminal mit dem Zentralrechner in 
Verbindung steht, kann von diesem aus das Terminal far neue Anwendungen durch neue 
Programme modifiziert werden, was fur Weiterentwicklungen oder bei der Bereitstellung 
neuer Betriebsmoden in AbhSngigkeit neuer Anforderungen den Aufwand zur ErhOhung des 
Fahrkomforts drastisch verringert. 



Weiter kann durch das Laden des Terminals mit neuen Programmen auch der Komfort der 
FahrgSste durch neue Unterhaltungsmoglichkeiten gesteigert werden, da beispielsweise 
Computerspiele geladen und beim Fahrgast direkt ohne Belastung des Bussystems 
programmgemSS abgearbeitet werden kdnnen. 

Wie vorhengehend schon erwahnt wurde, muB der Fahrgast aber bei dem 
erfindungsgemd&en Jnformationssystem nicht auf die Urtterhaltung durch Videoprogramme 
deswegen verzichten, weil das aus dem Stand der Technik bekannte Videogerat aufgrund 
des Bildschirms des Terminals keinen Platz mehr findet. Gemas einer vorzugsweisen 
Weiterbildung wind dies dadurch ermoglicht, daB das Bussystem zur schnellen Obertragung 
von Unterhaltungsdaten, we Videofilmen, zu dem Terminal ausgelegt ist. 
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In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel wurde dazu ein Bussystem mit einer 
Obertragungsrate von 10 Mbit/s eingesetzt. Diese Geschwindigkeit erscheint zunachst 
gegenQber Videofrequenzen zu klein zu sein. Jedoch hat sich gezeigt, daB bei Verwendung 
von Datenkompressionstechniken Oder dadurch, dafc bei jedem Videobild nur der Tefl eines 
Bildes aktualisiert wind, der sich gegenQber dem vortier dangestellten Videobild geSndert hat, 
diese Datentrate zur Obertragung von Videoprogrammen oder Videofilmen ausreicht Dazu 
ist allerdings im Terminal eine geeignete informationsgesteuerte Hardware, wie der vorher 
genannte Computer in der Schaltung, zweckma&ig. Zur Verwirklichung dieser Art digitaler 
Obertragung und Verarbeiten von Videodaten kann beispielsweise der MPEG1 -Standard 
eingesetzt werden. 

Damit mdglichst vieien Fahrsitzen individueile Daten, wie beispielsweise eine Auswahl aus 
mehreren Videofilmen, Qbertragen werden kflnnen, ohne dafc die 
Daten GbertragungskapazitSt des Bussystems uberschritten wind, ist bei einem System fur ein 
Fahrzeug, das mehrere voneinander trennbare Tnansporteinheiten aufweist, gemd& einer 
bevorzugten Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dad das informationssystem ein Netz 
mit mehreren mit dem Zentralrechner in Verbindung stehenden Netzknoten enthait, bei dem 
jede Transporteinheit einen Netzknoten aufweist, an den Terminals dieser Transporteinheit 
angeschlossen sind, und daS an mindestens einem der Netzknoten ein File & Video 
Serversystem vorgesehen ist, von dem aus auf Anforderung Qber die Eingabeeinrichtung 
eines Terminals Videobilder auf den BHdschinm dieses Terminals ausgegeben werden. 

Aufgrund dieses Netzes mit speziellen File & Video Serversystemen fur verschiedene 
Transporteinheiten, insbesondere unterschiedliche Wagen eines Zuges, findet der grOSte 
Videodatenverkehr eines Wagens jeweils nur auf einem Teii des im Informationssystem 
eingesetzten Datenbusses start. Dabei wind allerdings den File & und Video Serversystemen 
zweckmS&igerweise Zugriff zu neuen Daten vom Zentralrechner eiiaubt, die dann den 
FahrgSsten in dem das zugreifende Serversystem enthaltenden Wagen auf Anforderung 
individuell zugeleitet werden kdnnen. 

Als VideoServer wind zweckmSSigerweise ein Computer, insbesondere ein PC (Personal 
Computer) mit einer besonders groSen Oder schnellen Festplatte eingesetzt, auf der 
Spieifilme und aile Inform ationsprogramme autark abgeiegt sind. 
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Ein Teilsystem 1st also innerhalb eines Eisenbahnzugs, bei dem die Transporteinheiten die 
Wagen sind, wagenautark ausgefuhrt. Durch die Verbindung zum Zentralrechner k5nnen 
allerdings immer auch weitere Informationen vom Zentralrechner abgefragt wercJen. 

Die Trennung des Netzes in Netzknoten, die den jeweiligen Transporteinheiten zugeordnet 
sind, und in denen sich auch die entsprechenden Netzknotenrechner befinden, hat wetter den 
Vorteil, daB das Netz bei Zusammenstetlen des Zuges immer optimal konfiguriert ist, also 
genauso viel Hardware zur Verfugung steht, wie fur die Kommunikation benOtigt wind. 

Die ndtige Verkabelung des Transportsystems kann trotz der zusStzlichen Netzkomponenten 
gering gehalten werden, wenn gemfiS einer vorteilhaften Weiterbildung zur Obenmittlung der 
Videobilder derselbe digitale Datenbus zwischen File & Video Serversystem und Terminal 
vorgesehen ist, mit dem das Terminal uber die Netzknoten mit dem Zentralrechner in 
Verbindung steht. Aufgrund des Netzsystems wind der Wagenbus entsprechend gering 
belastet, so daB diese den Verlcabelaufwand verringemde Weiterbildung mtiglich ist. 

Bei einer anderen bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dafi das File & 
Video Serversystem Mittel zum Einlesen von Daten, insbesondere ein CD-ROM-La ufwerk, 
aufweist. Damit lassen sich auch Spiele und Informationen direkt fur einen Wagen einlesen, 
ohne den Zentralrechner zu beanspruchen, was nicht nur die Infornrtationsversorgung 
flexibler macht, sondem auch die Autarfcie des Wagens hebt. Wenn beispielsweise eine 
Reisegruppe einen einzelnen Wagen reserviert hat, kann beispielsweise der Wunsch dieser 
Gruppe nach spezieilen, die Gruppe interessierenden Videos erfOllt werden, indem derartige 
Videos beispielsweise nur in diesem Wagen von einer CD-ROM auf die Festplatte des File & 
Video Serversystems geladen werden. 

Bei einer anderen bevorzugten Weiterbildung der Erfindung sind fQr das File & Video 
Serversystem Einrichtungen, mit denen fQr einzelne Sequenzen von Videofilmen Indexdaten 
abgelegt sind, und eine Programmsteuerung vorgesehen, mit der die an ein Terminal 
ubermittelten Videodaten auf Anfonderung in AbhSngigkeit der Indexdaten Obermittelt 
werden. 

Auch gem§S dieser Weiterbildung wird der Komfort ohne besonderen Aufwand erh6ht. FOr 
die Indexierung wird nur ein geringfugiger Tell der Festplatte benGtigt, wenn auf ihr 
beispielsweise nur Vektoren als Zeiger auf bestimmte Bilder des Videos abgelegt werden. 
Dies erlaubt aber dem Fahrgast das leichte Auffinden bestimmter Szenen Oder Sequenzen 
eines Videos zur Unterfialtung. Beispielsweise kann dann ein Fahrgast aus einem aus 
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Videoclips bestehenden Video nurdie Musikgruppen heraussuchen, die er wShrend der Fahrt 
sehen und hOren will. Bei geeigneter Steuerung kdnnen aber mlt Hilfe einer derartigen 
Indexierung auch Szenen ruckwSrts ablaufen gefassen oder ZeitlupenablSufe hervorgerufen 
werden, was den Unterhaltungswert des Informationssystems steigert, weil dadurch der 
Spieltrieb vor allem jugendficher FahrgSste herausgefordert wind. 

Bet dem vorher beschriebenen Aufbau des Videosystems als Netzwerk ist gemas einer 
vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung auch ein DatenObertragungsmodus vorgesehen, 
bei dem far die Zentraleinheit und/oder die Netzknoten und/oder die Terminals nach 
Anforderung von Daten uber ein Terminal innertiaib einer Transporteinheit, diese 
Anfonderung digital an einen dieser Transporteinheit zugeordneten Netzknoten ubermittett 
wind, der mit anderen Netzknoten anderer Transporteinrichtungen ein Netz bildet, Qber das 
diese Anforderung von einem Netzknoten an einen Zentralrechner ubermittelt wind, wonach 
die angeforderten Daten vom Zentralrechner aus digital Qber die Netzknoten an die 
Terminals geleitet werden. 

Bei einer anderen vorteilhaften Weiterbildung ist vorgesehen, dafc der Zentralrechner zum 
Datenaustausch mit einem extemen stationSren Rechner an einem Funkmodem 
angeschlossen ist. 

Mit Hilfe des Funkmodems kdnnen dem Zentralrechner nicht nur aktueile Daten Qbermitteft 
werden, wie beispielsweise ZugverspStungen von AnschluBzugen Oder sogar neue 
Videofilme sowie aktueile Nachrichten, es besteht dadurch sogar die technische Mdglichkeit, 
dafi ein Fahrgast Qber sein Terminal mit der Au&enwelt kommuniziert und beispielsweise 
Qber das Internet elektronische Post erledigen kann. Weiter kdnnen bei Vorsehen derartiger 
Kommunikationswege auch direkte Reisebuchungen und Piatzreservierungen von jedem 
Fahrsitz aus ermdglicht werden, wodurch der Komfort fGr den Fahrgast ohne grt&eren 
Aufwand weiter erheblich erhdht ist. 



Au&erdem wird die vollstSndige Information des Fahrgastes gemSB einer vorzugsweisen 
Weiterbildung der Erfindung dadurch in einfadher Weise verbessert, da& der Zentralrechner 
zur Auf nahme eines austauschbaren ' Datentrdgers ausgerQstet ist, auf dem je nach Art 
und/oder Verlauf der vom Fahrzeug zu befahrenden oder befahrenen Strecke 
untenschiedliche Daten zum Obermittein an die Terminals abgespeichert sind. SoJche Daten 
kdnnen beispielsweise Zuganschiu&daten sein. Aber auch Informations Qber bestimmte 
Sehenswurdigkeiten an der jeweiligen Fahnstrecke kdnnen auf den Zentralrechner Qbertragen 
werden, so daS der Fahrgast die Mdglichkeit hat, beispielsweise bei einer Fahrt am Rhein 
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entiang, Baudaten, Baustile und Sagen uber verschiedene bei der Fahrt ins Blickfeld 
geratende Burgen zu erfahren. Insbesondere, da dem Zentrairechner auch momentane 
Fahrdaten, wie Geschwindigkeit und momentan gefahrene Kilometer vortiegen, kdnnen nach 
Anforderung Ober ein spezielles Menu die jeweiligen Daten uber die im Sichtfeld befindlichen 
Sehenswurdigkeiten standortabhSngig auf dem Terminal dargestellt werden. 

Bei einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist eine 
Funkempfangseinrichtung, insbesondere zum Empfang von Radio- und 
Femsehprogrammen, sowie eine an die Funkempfangseinrichtung angeschlossene 
Schaltung zum Digitalisieren der empfangenen Daten und nachfolgender Eingabe in den 
Zentrairechner vongesehen. 

Dadurch kdnnen Ober das Informationssystem direkt aktuelle Femsehprogramme ubertragen 
werden, so daB der Fahrtjast, seibst wenn er auf Reisen ist, nicht auf seine gewohnten 
Nachricfttensendungen, Sportubertragungen u. S. verzichten muB. 

Bel diesen Infonmationen will der Fahpgast aber mOglichst nicht unterbrochen werden, wenn 
er sich uber aktuelle Fahrdaten unterrichten will. Damit er dafQr nicht unbedingt, 
beispielsweise zur BetStigung der Menusteuerung, das Videoprogramm unterbrechen muB, 
bzw. damit er auch dann erreicht bzw. informiert wild, wenn er das Terminal gar nicht 
eingeschaitet hat, ist bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ein fGr mehrere 
Fahrsitze gemeinsames zur Datendarstellung geeignetes Display vorgesehen, auf dem 
beispielsweise die aktuellen Ankunftsdaten am nSchsten Zielbahnhof einschlieBlich 
mdglicher Zugverbindungen zur Weiterfahrt dargestellt werden. Das gemeinsame Display 
wind zweckmdBfgerweise groB genug ausgefuhrt, daB es von alien Fahrsitzen im Wagen 
Oder zumindest in einem groBen Teilbereich des Wagens sichtbar ist. Je mehr Fahrgdste auf 
ein einzelnes Display schauen k5nnen, desto geringer kann die Anzahl derartiger Displays 
zur Verringerung des Aufwands sein. Beispielsweise ist es zweckmaBig ein einzelnes 
derartiges Display zentrisch an einer Vorderwand eines Wagens anzuordnen. 

Bei einer anderen bevorzugten Weiterbildung ist vorgesehen, daB der Zentrairechner 
Einrichtungen aufwelst, die ihm zumindest vor Beginn des Befahrens einer Fahrstrecke 
ZugrifT auf einen DatentrSger gewShren, und dessen Dateninhalt mindestens teiiweise an die 
Terminals Obersenden. Damit kann vor Abfahrt des Zuges, beispielsweise ein die 
Piatzreservierung enthaltender Datensatz in den Zentrairechner eingegeben werden, so daB 
der Zentrairechner beispielsweise speziellen Displays oberhaib der Fahrsitze die Information 
zuleiten kann, in welchem Strcckenbereich wetche PIStze frei Oder reserviert sind. Vor allem 
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kann damit ein Fahrgast, der keinen Platz reserviert hat, schnel! informiert werden, welcher 
Piatz frei ist. Diese Informationen kOnnen auf Anfrage sowohl auf dem Bildschirm zur 
Anzeige gebracht werden, als auch standig auf dem vorgenannten gesonderten Display 
oberhalb des Sitzes in AugenhGhe eines stehenden Fahrgastes. 

5 

Aus den obigen Ausfuhrungen wurde deutlich, daS ein derartiges Informations- und 
Untertialtungssystem je nach den berucksichtigten Weiterbildungen der Erfindung vor allem 
die Mflglichkeiten bietet, neben der Fahrgastinformation Qber die jeweilige Fahrt auch die 
Unterhaltung des Fahrgasts in besonderer Weise zu fSrdem. Der Fahrgast kann unter 

10 anderem auch Videos ansehen und diese individuell aus einem auf einem File & Video 
Serversystem vorgegebenen Angebot auswahlen. Dabei kann er auch Szenen von Videos 
Oder Standbilder selektieren oder in einem Video bestimmte Szenen im Vor- Oder 
RQckwartsiauf suchen. Neben diesen Videos kflnnen auch Femsehsendungen direkt an die 
Fahrsitze ubertragen werden, ohne daS dazu ein eigenes HF- Kabelnetz zu den Fahrsitzen 

15 ndtig ware. Wetter kdnnen an den einzelnen Fahrsitzen auch Videospiele gespielt werden. 
Qber ein Funkmodem ist auBerdem die Kommunikation Qber einen stationiren Rechner mit 
der AuSenwelt mdglich. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung beispielshalber noch nfiher eriSutert 
20 Es zeigen: 



25 



Figur 1 einen Fahrsitz bei einem erfindungsgema&en Informationssystem; 
Figur 2 eine Vorderansicht des Fahrsttzes von Figur 1 ; 

Figur3 ein Beispiel fQr ein MenG bei einem erfindungsgemSSen 
Informationssystem; 



30 



Figur 4 eine schematische Darsteliung zum Veranschaulichen der 
Datenkommunikationswege des Zentralrechners im AusfQhrungsbeispiei; 



Figur 5 eine Schemazeichnung fQr die Datenkommunikation innerhalb einer 
Transpoiteinheit. 



35 



BNSOOCID: <DE. 



In Fig. 1 ist ein Fahrsftz 1 dargestellt in dessen ROckenlehne 2 der Bildschirm 3 eines 
Terminals 4 fQr ein erfindungsgema&es Informationssystem etngebaut ist Dieser Bildschirm 
3 dient fOr einen hinter dem Fahrsitz 1 sitzenden Fahrgast als visuelle Ausgabeeinheft bei 
Zugriff auf das Informationssystem. 
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Der Bildschirm 3 ist in einem Rahmen 6 kippbar befestigt, mit dem der Fahrgast den 
bestmflglichen Winkel des Bildschirms 3 fur eine optimale Sichtbarkert einstellen kann. Mit 
der nahezu zentrischen Anordnung des Bildschirms 3 in der RQckenlehne 2 ist dieser zwar 
schon gut fur alle mdglichen FahrgastgroBen sichtbar. Die Kippmoglichkeit erhdht aber den 
Komfort der Einsteilung mit einem gegenuber den Kosten des Gesamtsystems vertretbar 
geringem Aufwand. Welter lassen sich durch die KippmCglichkeit eventuell storende Reflexe, 
beispielsweise durch grelies Sonnenlicht, vermindem. 

Weiter ist in dem den Bildschirm 3 haltenden Rahmen 6 eine Kopfhdrerbuchse 8 integriert, 
an der ein Audioausgang des Terminals 4 angeschlossen ist. Ober diesen Audioausgang 
kCnnen neben akustischen Signalen, wie Soundevents bei Spielen, fQr die Bedienung des 
Terminals 4 auch Radiosendungen Oder Musikprogramme von einer CD gehfirt werden, die 
dem Terminal 4 Qber das Bussystem des Informationssystems digital ubermittelt wenden und 
nach terminalintemer Wandlung in anaioge Spannungen an der Kopfhdrerbuchse 8 
ausgegeben werden. Aufgrund der digitalen MusikObertragung ist ein aufcerondentlich 
stOrungsfreier und quaiitativ hochwertiger Klang gewShrleistet und eingeblendete 
reisebezogene Dunchsagen sind gut htirbar. 

AuSerdem kdnnen auch Meldungen des Zugpersonals uber das Audiosystem empfangen 
wenden. Diese Meldungen erfolgen beispielsweise Ober ein Mikrofon mit nachfolgen 
Verstarker, dessen analoges Ausgangssignal mit einer vorgegebenen Abtastfrequenz 
sequentieli abgefragt sowie digital gewandeH und Qber den Datenbus zu den Terminals als 
Gruppe dieser durch die Wandlung erzeugten Digrtalwerten Gbertragen wind. 

Zur Bedienung des Terminals 4 ist auf dem flachen Bildschirm 3 ein Touchscreen 10 
vorgesehen. DafOr lassen sich die verschiedensten Systeme einsetzen. BezQglich Kosten 
und Zuveriassigkeit hat sich beim AusfOhrungsbeispiel jedoch ein "OFW 
(Oberfldchenwellen)-Schfrm mit einer Aufldsung von 140 BerOhrpunkten/cm 2 als vorteiihaft 
erwiesen. Zur Steuerung des Touchscreens 10 wunde im AusfOhrungsbeispiel ein eigener 
.Touch panel controller" vorgesehen, der einen eigenen Miknoprozessor enthSIt und der mit 
einem Prozessor des Terminals 4 Qber eine serieiie Schnittstelle kommuniziert 

Einzelheiten der Bedienung werden aus der Fig. 3 deutlicher wenden. Vorerst sei aber der 
rdumliche Aufbau des Terminals 4 in Verbindung mit dem Fahrsitz 1 anhand der Fig. 2 nSher 
vendeutlicht 
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Fig. 2 zeigt die VortieransicM des Fahrsitzes 1 von Fig. 1 mit aufgeschnittener ROckenlehne 
2. Dabei ist die Ruckseite des Bildschirms 3 deutlich im obercn Bereich der ROckenlehne 2 
zu erkennen. 

5 Unterhaib des Bildschirms 3 ist in einem geschlossenen flachen GehSuse 12 die gesamte 
Schaltung fQr die Ansteuerung des Bildschirms 3, den Touchscreen 10 und den Datenverkehr 
mit dem nSher anhand von Fig. 4 eriauterten Datennetz sowie einer Stromversorgung 

* * 

enthalten. Der Busanschlufc an das Datennetz wurde im Ausfuhrungsbeispiel nach dem 
IEEE- Standard 802.3 ausgefuhrt. Die verwendete Datenrate des Terminals 4 mit dem in Fig. 
10 4 gezeigten Datensystem war 10 Mbit/s unter Verwendung eines verdrillten Paars eines 
Ethernet Kabels. 

Die in dem GehSuse 12 eingesetzte Schaltung enthSIt einen frei programmieren 
Mikrocomputer, dessen Programme auch Qber den beschriebenen Busanschlufc geladen 
15 werden kfinnen. Das Laden von Programmen in das Terminal 4 und sein Aufbau, wie er auch 
bei bekannten PCs Qblich ist, erlaubt zum Beispiel auch das Laden von Spielen vom 
Datennetz, an welches das Terminal 4 angeschlossen ist, und das Abarbeiten der Spiele 
dadurch, da& das Terminal 4 als PC betrieben wind. 

20 Weiter erlaubt die AusfQhrung des Terminals 4 als PC eine Vielzahl von Anwendungen, wie 
beispielsweise die Manipulation von Videodaten, die andemfalls, bei rein hardwaremSSiger 
AusfQhrung des Terminals 4, hSchst komplexe, aufwendige Schaltungen erfordem wQrde. 

Anhand von Fig. 3 soli die Bedienung des Terminals 4 niher erldutert wenden. Die Fig. 3 
25 zeigt eine Darstellung eines Videobildes 13 auf dem mit dem Touchscreen 10 versehenen 
Bildschirm 3. Anhand der Figur mit der nachfolgenden Beschreibung wind deutlich, wie auch 
andere Mends auf dem Bildschirm 3 bedienungsfreundlich darstellbar werden. 

Neben dem Videobifd 13 werden auf Randleisten 14 SchaitflSchen 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 
30 30, 32, 34 und 36 dargestellt, die bei BerOhren mit einem Finger eine Meldung von der 
Touchscreensensorik 10 im PC bewiricen, der abhangig von der berOhrten SchaltfiSche das 
Programm im Terminal 4 gemflB dem Wunsch des Fahrgastes das in diesem ablaufende 
Programm steuert Die SchaKflSchen 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34 und 36 sind 
perepektivisch als Drucktasten dargestellt, urn dem Fahrgast die von Oblichen 
35 Haushaltsgerflten bekannte Drucktastenfunktion bildlich darzusteilen, so dad er das 
lnfbrmationssystem wie gewohnt verwenden kann. Dadurch werden Angste im Umgang mit 
dem neuen Medium abgebaut oder kommen gar nicht erst auf. 
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Die als Taste dargestellte SchaltflSche 16 client beispielsweise dazu, den Benutzer zum 
HauptmenO zuruckzufQhren, von wo er dann andere MenOs, beispielsweise Information uber 
den Fahrbetrieb oder eine Fahrplanauskunft menugesteuert vom Informationssystem 
5 abfragen kann. 



Die Schaltfiachen 18, 20, 22 und 24 dienen zum Steuem des AbspieJens von Videobildern. 
Die Tasten sind bildhaft in einer Art bezeichnet, wie der Fahipast dies von Gblichen 
VideoabspielgerSten gewohnt ist. So dient die SchaltflSche 18 ffir den RQcklauf, Schaltflache 
10 20 fur das normale Abspielen von Videodaten, Schaltflache 22 fiir das Aufrechtertiaiten eines 
Standbildes und 24 fur einen schnellen Vorlauf. 



Diese vielfiltigen Funktionen beim Abspielen von Videos sind dadurch mdglich, dafc die 
einzelnen Videobilder vom Terminal von einem im Datennetz befindlichen File & 
15 VideoServer abgerufen werden, auf dem die einzelnen Videobilder indiziert vorliegen und 
Ober den Index schneJI auf dasjenige einzelne Bild zugegriffen wenden kann, das aufgrund 
einer Programmsteuerung durch Aufforderung uber eine der SchaltflSchen 18, 20, 22, 24 
jeweils zur Darstellung auf dem Bildschirm 3 erforderlich ist. 

20 Die SchaltflSchen 26, 28, 30 und 32 sind fur die Auswahl von vter verschiedenen 
Videoprogrammen geeignet. Diese Begrenzung ist etwas willkflrlich und nur in dem bei 
diesem Menu zur VerfQgung stehenden Platz auf dem Bildschirm 3 begrGndet. Das 
verwendete Ethemet-Netz gestattet problemlos die Obermlttlung von bis zu 20 
untenschiedlichen, individueli von FahrgSsten eines Wagens ausgesuchten 

25 Videoprogrammen. 

Mit den SchattflSchen 34 und 36 wind vom Fahrgast die SignalhShe an der Kopfhdrerbuchse 
8 eingesteilt, so da£ die LautstSrke individueli gewdhit wenden kann. 



30 Die dem jeweiligen Videobild zugehOrigen Audiosignale sowie die von Ober diese 
MenQtechnik abfragbaren Radio- oder Musikprogramme wenden Qber den Bus des 
Informationssystem an das Terminal 4 digital Qbenmrttelt Diese wenden in der im GehSuse 
12 befindlichen Schaltung des Terminals 4 analog gewandelt und je nach gewOnschter 
Lautstarke an der Kopfhdrerbuchse 8 ausgegeben. 



35 



In Fig. 4 ist ein schematischer GesamtQberbiick Ober die DatenstrOme im gesamten 
Informationssystem angegeben. Herzstflck ist ein Zentralrechner 40. Die schematised 
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dargestellten Pfeile, die in Fig. 4 auf den den Zentralrechner 40 darstellenden Kreis zulaufen, 
sollen die verschiedenen Eingabemdglichkeiten andeuten. Neben diesen Pfeilen slnd auch 
von dem Kreis wegfuhrende Pfeile gezeigt, die entsprechend die Ausgabemdglichkeiten 
bezeichnen. 

5 

Neben informationsprogrammen, Fahrplandaten, Spielen und Eingaben von einer Konsole 
42 aus, kann der Zentralrechner 40 auch von einem DatentrSger 44 aus Daten erhalten. 
Dieser DatentrSger 44 wird von einem station§ren Rechner beschrieben. Mit Hilfe dieser 
Eingabem6g!ichkeit kfinnen Daten, wie zum Beispiei die fur die aktuelle Zugfahrt gQltige 
10 Platzreservierung, in den Zentralrechner etngegeben werden. 

Weiter ist optional ein Funkmodem 48 an den Zentralrechner 40 angeschlossen, mit dem 
auch ein Datenaustausch vom Fahrzeug aus zu anderen, stationSren Rechnem 50 mOglich 
ist. Neben einem Datenaustausch mit einem station§ren Rechner der Bundesbahn, kdnnen 
15 femer auch Daten an ein anderes Fahrzeug Qbersandt werden, wie beispieisweise eine 
Meldung: 

.Dieser Zug hat 5 min. Verspatung, AnschluBzug bitte warten\ 



20 Das Funkmodem 48 erSffnet aber weiter spezielle Mdglichkeiten zur Hebung des Komforts 
far die Fahrgaste, beispieisweise ein Zugriff zum Internet, dannit elektronische Post usw. vom 
Fahrsitz 1 aus w3hrend einer Zugfahrt erledigt werden kann. 



in Fig. 4 ist die Eingabe von Radio- und Femsehprogrammen nicht daigestellt. Diese 
25 Sendungen werden Ober ein getrenntes EmpfangsgerSt empfangen, zur digitalen 
Speicherung in Dateien zerlegt und werden auf Anfonderung an die einzelnen Terminals 4 
zur Untertiaitung Qbermitteit. 

Das AusfOhrungsbeispiel betrifft ein Informationssystem in einem Zug, bei dem der 
30 Zentralrechner 40 in einem der Wagen des Zuges angeordnet 1st Bn Zug besteht aus 
mehreren Wagen, den Transporteinheiten 52, die aile mit dem Zentralrechner 40 Ober einen 
Datenbus 54 in Verbindung stehen. 



Die Datenkommunikation in einer Transporteinheit 52 ist detaillierter in Fig. 5 gezeigt In 
35 jeder Transporteinheit 52 befindet sich ein Netzknoten 56, fQr den beispieisweise ein von 
anderen Netzwerken bekannter Knotenrechner eingesetzt werden kann. 
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Herzstuck fur die Versorgung der Fahigaste mit Unterhaltungs- und Videodaten ist jedoch ein 
File & Video Server 58 in jeder Transporteinheit 52, der die Terminals 4 direkt bedient Auf 
diesem sind die darzustellenden ^Videodaten" indiziert abgelegt. Das Indizieren erlaubt, wie 
bei Fig. 3 ausgefuhrt, eine grofce Flexibility in den moglichen Ablaufmoden fur Videofilme. 
Weiter versorgt dieser Server die Terminals 4 mit Spielprogrammen, den Ton fOr 
Audiowiedetgabe und Informationen. 

Weiter kann ein AuSenschild 60 vom Netzknoten 56 ausgesteuert werden. Aufeenschilder 60 
bei Zugen sind allgemein bekannt. Mit ihnen werden den Fahrgdsten einige ausgewahtte 
Zielbahnh6fe des Wagens, an dem sich die Aufcenschilder befinden, angegeben. 

Aufgrund der hohen Flexibility des informationssystems ist es zweckmSfcig, auch diese 
AuSenschilder uber das Infonmationssystem zu steuem. Dazu werden diese Au&enschikter 
60 in vorteiihafter Weise als Displays ausgefuhrt und diese je nach FahrcJaten, die 
beispielsweise mit Hiife einer Diskette als DatentrSger 44 in den Zentralrechner 40 vor 
Beginn der Fahrt eingegeben werden, angesteuert. Damit wenden beim Zugbegleitpersonal 
ArheitsgSnge zum Auswechseln der Schilder eingespart. 

Weiter sieht das Datensystem in jeder Transporteinheit 52 ein Gro&raumdisplay 62 vor, auf 
dem allgemein interessierende Informationen auch unabhangig von der Vielzahl von 
Terminals 4 in jedem Wagen dargestellt werden. Aufgrund des Gro&raumdisplays 62 muS 
ein Fahrgast, der z. B. ein Video ansieht, zum Erlangen wichttger Fahrinfonmation nicht die 

m 

Untertialtung durch Aufruf eines neuen Menus unterbrechen, sondem kann die wichtigsten 
informationen direkt vom Gro&raumdisplay 62 ablesen. 

Ahnlich wie beim AuSenschild 60 wurde beim AusfOhrungsbeispiel auch das innenschild 64 
durch ein Display ersetzt, das Ober das Netz in jeder Transporteinheit 52 angesteuert wind. 

Weiter befinden sich Qber jedem Fahrsitz 1 , in einer Transporteinheit 52 einzelne Displays, 
die von einem ebenfalls am Netz angeschlossenen Controller 66 angesteuert werden und auf 
dem die Reservierung von Sitzplatzen gekennzeichnet ist 

Wie aus den obigen AusfOhrungen deutlich wird, bildet das obengenannte Informations- und 
Unterhaltungssystem einen bedeutenden Fortschritt in der Zuginformation, das nicht nur 
einen hdheren Komfort fOr die FahrgSste bietet, sondem auch durch Personaleinsparungen 
im Fahrbetrieb die Betriebskosten senken kann. 
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Anspruche 

15 

1 . Interaktives digitales Informations- und Unterhaltungssystem fur Fahrzeuge, bei dem 
mehrere Terminals (4) mit je einem Bildschirm (3) und einer Eingabeeinrichtung an einem 
Zentrairechner (40) angeschlossen sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB diese Terminals (4) jeweils einem Fahrsitz (1) zugeordnet sind, wobei mindestens ein 
20 Bildschirm (3) eines Terminals (4) in die ROckenlehne (2) eines Fahrsitzes (1) integriert ist, 
der sich in Sitzrichtung vor dem Fahrsitz (1), dem dieses Terminal (4) zugeordnet ist, 
befindet. 



25 2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Eingabeeinrichtung des mindestens einen Terminals (4) eine auf dem Bildschirm (3) 
befindliche Touchscreensensorik (10) auftveist 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

30 daB der Bildschirm (3) ein Flachbildschirm, insbesondere ein LCD-, TFT- oder 
PlasmabiWschirm, ist 

4. System nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Bildschirm (3) in der ROckenlehne (2) des Fahrsitzes (1) positionsma&ig verstellbar 
35 angeordnet ist 
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5. System nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafc uber eine 
Touchscreensensorik (10) auf dern Biidschirm (3) auch die Lautstarke fQr ein dem Terminal 
zugeordnetes akustisches Ausgabesystem einstellbar ist. 

6. System nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da£ fur das akustische 
Ausgabesystem eine vorzugsweise am Rand des Bildschirms (3) angeordnete 
Kopfh5rerbuchse (8) zum AnschluB eines Kopfhflrers fur die akustische Ausgabe vorgesehen 

« ■ 

ist. 

7. System nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daS im Fahrsitz 
(1) eine Schaitung integriert ist, an die eine auf dem Biidschirm (3) befindiiche 
Touchscreensorik (10) als Eingabemedium angeschiossen ist und weiche die auf dem 
Biidschirm (3) darzustellende Information steuert. 

8. System nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da& die Schaitung uber einen 
digitalen Datenbus (54) mft dem Zentralrechner (40) bidirektional verbunden ist 

9. System nach Anspruch 7 Oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaitung einen 
Computer mit Programmspeicher aufweist, der Programme zum Steuem der information auf 
dem Biidschirm (3) und zur Steuerung gemd& Eingabe der Eingabeeinrichtung enthdit Oder 
Einrichtungen, mit denen diese Programme in den Programmspeicher ladbar sind. 

10. System nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 

daB das Bussystem zur schnelien Obertragung von Unterhattungsdaten, wie Videofilmen, 
zum Terminal (4) ausgelegt ist. 

11. System nach Anspruch 9 oder 10 fur ein Fahrzeug, bei dem mehrere voneinander 
trennbare Transporteinheiten (52) vongesehen sind, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Informationssystem ein Netz mit mehreren mit dem Zentralrechner (40) in Verbindung 
stehenden Netzknoten (56) enthdit, bei dem jede Transporteinheit (52) einen Netzknoten (56) 
aufweist, an den Terminals (4) dieser Transporteinheit (52) angeschiossen sind, und daB an 
mindestens einen der Netzknoten (56) ein File & Video Serversystem (58) vorgesehen ist, 
von dem aus auf Anforderung Ober die Eingabeeinrichtung eines Terminals (4) Videobilder 
auf den Biidschirm (3) dieses Terminals (4) ausgegeben werden. 

12. System nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB zur Obermittlung der 
Videobilder derselbe digitate Datenbus zwischen File & Video Serversystem (58) und 
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Terminal (4) vorgesehen ist, mit dem das Terminal (4) uber die Netzknoten (56) mit dem 
Zentralrechner (40) in Verbindung steht. 

13. System nach Anspmch 11 oder 12 t dadurch gekennzeichnet, daS das File & Video 
5 Serversystem (58) Mittel zum Einlesen von Daten, insbesondere einem CD-Laufwerlc, auf 
einem Datentrager (44) aufweist 

• * 

* 14. System nach einem der Anspruche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daR ffir das 

File & Video Serversystem (58) Einrichtungen, mit denen fQr einzelne Sequenzen von 
10 Videofilmen Indexdaten abgelegt sind, und eine Pnogrammsteuerung vorgesehen sind, mit 
der die an ein Terminal (4) Obermittelten Videodaten auf Anforderung in AbhSngigkeit der 
Indexdaten Qbermittelt werden. 

15. System nach einem der Anspruche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dad ein 
15 Datenubertragungsmodus vorgesehen ist, bei dem fur die Zentraleinheit und/oder die 
Netzknoten (56) und/oder die Terminals (4) nach Anforderung von Daten Ober ein Terminal 
(4) innerhalb einer Transporteinheit (52), diese Anforderung digital an einen dieser 
Transporteinheit (52) zugeordneten Netzknoten (56) Qbermittelt wird, der mit anderen 
Netzknoten (56) anderer Transporteinrichtungen ein Netz bildet, Qber das diese Anforderung 
20 von einem Netzknoten (56) an einen Zentralrechner (40) Qbermittelt wind, wonach die 
angeforderten Daten vom Zentralrechner (40) aus digital Qber die Netzknoten (56) an die 
Terminals (4) geleitet werden. 

25 16. System nach einem der AnsprQche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 

daft der Zentralrechner (40) zum Datenaustausch mit einem extemen stationaren Rechner 
an einem Funkmodem (48) angeschlossen ist. 

17. System nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dafc der 
30 Zentralrechner (40) zur Aufnahme eines austauschbaren DatentrSgers (44) ausgerOstet Ist, 

auf dem je nach Art und/oder Vertauf der vom Fahrzeug zu befahrenden oder befahrenen 
Strecke unterschiedliche Daten zum Obermitteln an die Terminals (4) abgespeichert sind. 

18. System nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dafi eine 
35 Funkempfangseinrichtung, insbesondere zum Empfang von Radio- und 

Femsehprograrnmen, sowie eine an die Funkempfangseinrichtung angeschlossene 
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Schaltung zum Digitalisieren der empfangenen Daten und nachfolgender Eingabe in den 
Zenttalrechner (40) vorgesehen ist. 



19. System nach einem der Anspruche 1 bis 18, gekennzeichnet durch ein fur mehrere 
5 Fahrsitze (1) gemeinsames zur Datendarsteliung geelgnetes Display (62). 

20. System nach einem der Anspruche 1 bis 1 9, dadurch gekennzeichnet, 

da£ der Zentralrechner (40) Einrichtungen aufweist, die ihm zumindest vor Beginn des 
Befahrens einer Fahrstrecke Zugriff auf einen DatentrSger (44) gewahren und dessen 
3 Dateninhalt mindestens teilweise an die Terminals (4) ubersenden. 
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